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Agenda

• ISIROSO

• System internetowy (rodzaje badań, 
konstrukcja)

• Parametry wydajnościowe

• Testy środowiska eksperymentalnego 

• Podsumowanie i przyszłe badania
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Modele ISIROSO

• Kolejkowe

• TCPNs

• ?

Rak T.: Zastosowanie modeli MVA do analiz czasów odpowiedzi dla serwisów internetowych, SCR 2003
Samolej S., Rak T.: Zastosowanie kolorowanych sieci Petriego do modelowania czasowych właściwości systemów internetowych, 
SCR 2005
Samolej S., Rak T.: Distributed Internet Systems Modeling Using TCPNs, IEEE 2008
Werewka J., Rak T.: Performance Analysis of Interactive Internet Systems for a Class od Systems with Dynamically Changing 
Offers, CEE-SET 2009
Samolej S., Rak T.: Simulation and Performance Analysis of Distributed Internet Systems Using TCPNs, INFORMATICA 2009

Distributed Component-based Systems (DCS)
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Stacja robocza klienta, globalna i lokalna sieć komputerowa, oprogramowanie pośredniczące, serwery, systemy operacyjne, bazy 
danych

Wielowarstwowy DCS
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Węzeł ... Klaster

Bardziej skomplikowane!

Lal K., Rak T.: Linux a technologie klastrowe, 
PWN-MIKOM, 2005

Punkty klastrowania
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Aspekty systemów DCS
• Wydajność (Performance)

• Aktualność (Timeliness)

• Czas odpowiedzi (Response Time) [s], 
przepustowość (Throughput) 
[zapytań/s] i skalowalność (Scalability)

• Efektywność (Efficiency), z jaką osiągany 
jest cel

• QoS

Skalowanie wertykalne - kolejne procesory, skalowanie horyzontalne - kolejne węzły 
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Klasyfikacja celów
• Określenie platformy 

(sprzętowej i programowej)

• Weryfikacja platformy

• Ocena alternatywnych 
możliwości

• Prognozowanie 
wydajności (przy 
określonej konfiguracji 
i wybranym poziomie 
obciążenia)

• Tuning wydajności 
(wyszukiwanie najlepszych 
wartości parametrów)

• Optymalizacja (wyszukiwanie 
komponentów o największym 
znaczeniu dla wydajności)

• Skalowalność a “wąskie 
gardło”

• Planowanie rozmiaru systemu 
(w rozumieniu sprzętowym)
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Cechy systemu/aplikacji

• Dostępność - w rozumieniu niezawodność 
(np. eliminacja pojedynczych punktów 
awarii - SPOF) a także bezpieczeństwo

• Równoważenie obciążenia (LB)

• Wydajność
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Wydajność

• Z perspektywy systemu - np. czas 
wykonania określonego fragmentu kodu

• Z perspektywy użytkownika - np. 
czas odpowiedzi systemu

Performance Engineering
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Przepustowość i czas 
reakcji
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Różne podejścia do 
badania wydajności

• Pomiary

• Narzędzia do testowania

• Benchmarki

• Modelowanie

• Analityczne (np. Modele Markova, Modele 
kolejkowe, Sieci Petriego)

• Symulacyjne (np. CSIM, SimPack)

Wah B.: Wiley Encyclopedia of Computer Science and Engineering, John Wiley & Sons, 2008
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Ogólny schemat architektury
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Środowisko 
testowe

SLES 10, IBM HTTP Websphere, 
IBM Websphare Application 
Server, IBM DB2
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IBM Trade Performance 
Benchmark - Trade 6

• Modeluje giełdę on-line

• Generuje rzeczywiste obciążenie

• Posiada gotowe scenariusze działania 
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Generator obciążenia - 
JMeter

• Generuje zapytania

• Przykład: 50 klientów w tym samym czasie 
(1000 powtórzeń)

• HTTP Request (metoda GET)

Test 1. Wszystkie węzły aktywne; Test 2. Wyłączony Web2; Test 3. Wyłączony App2; Test 4. Właczony jedynie Web1
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Testy wydajności
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Wyniki - czas odpowiedzi

Czas odpowiedzi [ms]
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Wyniki - przepustowość

Przepustowość [zapytań/s]
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Wykorzystanie CPU

Test 1 Test 2 Test 3 Test 4
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QPN

• Miejsca zawierają dodatkowo elementy 
kolejek (queueing place = queue + 
depository) 

Analiza ilościowa (QN) + jakościowa (PN) 
[Bause F., 1993r.]

Np. HiQPN-Tool, SimQPN
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Podsumowanie

• Skonstruowano system rzeczywisty 

• Opracowano mechanizmy/sposoby 
testowania

• Badano zachowanie systemu na bazie 
parametrów wydajnościowych

• Rozpoczęto modelowanie z użyciem 
formalizmu QPN 
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Przyszłość

• Porównanie wcześniejszych modeli 
symulacyjnych (TCPN) z modelami QPN

• Modele wydajnościowe środowisk DCS 
przy użyciu QPN

• Weryfikacja modeli
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Dziękuję za uwagę!
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