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Modele ISIROSO

Distributed Component-based Systems (DCS)

Przyktady modeli

Klasyfikowanie ruchu
Sieci kolejkowe Montez C., Fraga J.: Implementing Quality of
Ferrari G., et all: Performance Modeling and f Service in Web Servers, IEEE, 2002.
Evaluation of E-Business Systems, ACM, 2006.
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2003. v 0 | Analysis of Web Servers, |IEEE, 2001.
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. 7 Kounev S.: Performance Modelling and , Modele symulacyine
Evaluation of Distributed Component-Based l Eksperymenty
Systems Using Queuing Petri Nets, IEEE, ‘i

2006. '
v

Petla zwrotna
Lu C., et all: Feedback Control Architecture and
Design Methodology for Service Delay Guarantees in

Web Servers, |IEEE, 2006.

Rak T.: Zastosowanie modeli MVA do analiz czaséw odpowiedzi dla serwisow internetowych, SCR 2003
Samolej S., Rak T.: Zastosowanie kolorowanych sieci Petriego do modelowania czasowych wtasciwosci systemow internetowych,

SCR 2005
Samolej S., Rak T.: Distributed Internet Systems Modeling Using TCPNs, IEEE 2008

Werewka J., Rak T.: Performance Analysis of Interactive Internet Systems for a Class od Systems with Dynamically Changing

Offers, CEE-SET 2009
Samolej S., Rak T.: Simulation and Performance Analysis of Distributed Internet Systems Using TCPNs, INFORMATICA 2009




Stacja robocza klienta, globalna i lokalna sie¢ komputerowa, oprogramowanie posredniczace, serwery, systemy operacyjne, bazy

danych
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Wezet ... Klaster

Lal K., Rak T.: Linux a technologie klastrowe,
PWN-MIKOM, 2005

Urzadzenia
wejscia

Urzgdzenia

. - CPU > wyjscia

Zasoby
dyskowe

Punkty klastrowania

Bardziej skomplikowane!




Aspekty systemow DCS

® Wydajnosc (Performance)
® Aktualnosc (Timeliness)

® (Czas odpowiedzi (Response Time) [s],
przepustowosc (Throughput)
[zapytan/s] i skalowalnosc (Scalability)

e Efektywnosc (Efficiency), z jaka osiggany
jest cel

® QoS

Skalowanie wertykalne - kolejne procesory, skalowanie horyzontalne - kolejne wezty




Klasyfikacja celow

® Okreslenie platformy
(sprzetowej i programowej)

® Weryfikacja platformy

® Ocena alternatywnych
mozliwosci

® Prognozowanie
wydajnosci (przy
okreslonej konfiguracji
| wybranym poziomie
obciazenia)

Tuning wydajnosci
(wyszukiwanie najlepszych
wartosci parametrow)

Optymalizacja (wyszukiwanie
komponentow o najwiekszym
znaczeniu dla wydajnosci)

Skalowalnosc a “waskie
gardto”

Planowanie rozmiaru systemu
(W rozumieniu sprzetowym)




Cechy systemu/aplikacji

® Dostepnosc - w rozumieniu niezawodnosc
(np. eliminacja pojedynczych punktow
awarii - SPOF) a takze bezpieczenstwo

® Rownowazenie obcigzenia (LB)

® Wydajnosc




Performance

Wydajnosc

® / perspektywy systemu - np. czas
wykonania okreslonego fragmentu kodu

® Z perspektywy uzytkownika - np.
czas odpowiedzi systemu




Przepustowosc i czas
reakcji
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Rozne podejscia do

badania wydajnosci
® Pomiary

® Narzedzia do testowania

® Benchmarki

® Modelowanie

® Analityczne (np. Modele Markova, Modele
kolejkowe, Sieci Petriego)

® Symulacyjne (np. CSIM, SimPack)

Wah B.:Wiley Encyclopedia of Computer Science and Engineering, John Wiley & Sons, 2008
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Ogolny schemat architektury
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Srodowisko
testowe

SLES 10, IBM HTTP Websphere,
IBM Websphare Application
Server, IBM DB2
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IBM Trade Performance
Benchmark - Trade 6

WebSphere Performance Benchmark Sample

Home Account Portfolio Quotes/Trade Logoff
Overview
Wed Apr 14 09:35:09 CEST 2011
Technical ' e
Documentation Welcome uid:0, Market Summary
2010-04-14
Benchmarking User Statistics s
Trade Stock . .
Confieuration account ID: 2000 Index (TSIA) 90.69 (-3.00%)%
account created: 2009-12-10 16:31:28.446 _
Go Trade! total logins: 1742 oading 245540
o session created: Wed Apr 14 09:35:09 CEST
Web Primitives [symbol | price | change
2010 —
A tS |ﬂ |_\‘)h.‘.}4 I 199048
ccount Summary [5:199 [25747 [ 123478
Top Gainers
Tradeb cash balance:  $ 871989.50 —e R [wie [9007 [1s0#
number of holdings: 10 | 5147 [24340 | 80408
LRGN software total of holdings: $ 127761.00 | 5:129 | 167.60 0.60%
_SUI.I] of $ 999750.50 [.\\'mbnll price | change
cash/holdings $ 1000000.00 [wi77 [4543 [-126578
opening balance: (136 [63%0 [ 74208
Top Losers
[s151 [ 1697 [ 74038
current gain/(loss): $ -249.508 (+0.00%)% [s183 [11776 [ 66248
[s:143 [ 8831 | 64608
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Generator obciazenia -

JMeter

® Generuje zapytania

® Przyktad: 50 klientow w tym samym czasie

(1000 powtorzen)

® HTTP Request (metoda GET)

File Edit Run Options Help

v ; Test Plan
v |~ Thread Group
M HTTP Request

\_I Graph Results
[<7] View Results in Table
[<7] Statistical Aggregate Report
[<7] Distribution Graph (alpha)
[<] Aggregate Graph
[<7] Summary Report

iZ| WorkBench

HTTP Request

Name: ‘HTTP Request

Comments:
Web Server Timeouts (milliseconds)
Server Name or IP: ‘62.93.34.155 ‘Port Number: .8080 . Connect: » . Response: »

HTTP Request

Protocol (default http): [ " Method: || GET 4]  Content encoding: [

Path: /trade/scenario

¥ Redirect Automatically ¥ Use KeepAlive [ | Use multipart/form-data for HTTP POST

Test |.Wszystkie wezty aktywne; Test 2. Wylaczony Web2; Test 3.Wytaczony App2;Test 4.Wiaczony jedynie Web |
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463 ms

0 ms

No of Samples 50558

Deviation

Testy wydajnosci

Graphs to Display | | Data | | Average | |Median | | Deviation ¥ Throughput

«|

|

179

Latest Sample 23 Average 254
Throughput 11 722,642 /minute Median 2132
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Wyniki - czas odpowiedzi
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Wyniki - przepustowosc
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Wykorzystanie CPU
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Np. HIQPN-Tool, SimQPN

PN

Analiza ilosciowa (QN) + jakosciowa (PN)
[Bause F, 1993r.]
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Podsumowanie

Skonstruowano system rzeczywisty

Opracowano mechanizmy/sposoby
testowania

Badano zachowanie systemu na bazie
parametrow wydajnosciowych

Rozpoczeto modelowanie z uzyciem
formalizmu QPN
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Przysztosc

® Porownanie wczesniejszych modeli
symulacyjnych (TCPN) z modelami QPN

® Modele wydajnosciowe srodowisk DCS
przy uzyciu QPN

® Weryfikacja modeli




Dziekuje za uwage!




